
拟推荐 2022 年度浙江省科学技术奖参评

项目公示内容

一、 项目名称

耐高温高压车辆制动油路用不锈钢钢管制造技术及应用

二、 推荐单位及推荐意见

松阳县人民政府，拟推荐申报浙江省科学技术进步二等奖

三、 项目简介

本项目引进整合了德国 RFID无线射频技术，实现对生

产的产品从原料验货、产品制造、检验实验、物流配送、产

品销售全程在线受控的智能化管理，采用了机器人控制下的

荒管检查、探伤、修磨技术，通过控制原材料化学成分，避

免在穿孔时在奥氏体基体上减少出现铁素体，优化设计冷

轧、冷拔和热处理工艺，提高了抗压能力和塑性延伸率等关

键性能指标，延长产品使用寿命，确保产品使用过程安全。

项目成功开发了 2个国内外先进牌号的系列产品，应用于我

国自主设计的动车、地铁等项目，近三年直接新增销售收入

12286.49 万元，新增毛利 3863.38 万元，新增利税 1673.98

万元，专家鉴定整体技术达到国内领先水平。

该项目授权国家发明专利 5 项，实用新型发明专利 68

项，计算机软件著作权 3项，浙江省省级工业新产品 2项，

参与制定国家标准 6项，发布团体标准 1项。高品质制动用



不锈钢钢管制造技术在全流程生产过程中工艺稳定，生产技

术持续优化，关键指标稳中向好，形成系列化高端产品，专

业新产品国内市场占有率在 80%以上，项目产出的轨道交通

车辆制动油路用无缝管从未发生过质量异议，保证了国家轨

道交通安全。

四、第三方评价

（一）、专家鉴定意见

本成果于 2018 年 10月 26日在杭州召开科技成果鉴定

会，专家组评价认为：项目通过优化设计冷轧、冷拔和热处

理工艺，提高了产品的抗压能力和塑性，保证了产品质量；

开发了酸洗设备自动系统无缝对接到 MES 系统技术，实现

了实时监测。项目在制备工艺上有创新，处国内领先水平。

并 登 记 为 浙 江 省 科 学 技 术 成 果 ， 登 记 号 为

DJ111072023Y0003。

（二）、科技查新

2018年 10月 12日，经浙江省科技信息研究院查新认定，

该成果中酸洗设备自动系统无缝对接到 MES 系统，实现酸

洗工艺数据和自动控制酸洗池盖子开关，并能通过监控实时

在线查看，在所检文献中未见具体述及；涡轮探伤机对所述

钢管的探伤数据分析分为手工记录数据和自动记录数据，涡

流探伤机上的自动记录数据自动录入人机交互系统，操作人

员的手工记录数据通过他的 RFID 人员身份卡经过 RFID 扫

描仪扫描后，将手工记录数据手工录入至他人名下的人机交



互系统上，上述特点除项目组已公开的实用新型专利成果有

述及外，在国内外所检其他相关文献中未见相同报道。

（三）、省级工业新产品确认

轨道交通车辆制动油路用管得到浙江省省级工业新产

品开发项目备案确认，备案号：浙经信技术[2018]52号，编

号：201809KE005。

（四）、检测报告

2018年 9月 29日，项目产品经过浙江省冶金产品质量

检验站有限公司检测，结论为：依据 GB/T 228.1-2010、GB/T

11170-2008标准对所送样品进行检验，所检项目中表面质量、

力学性能符合浙经信技术 [2018]52 号文件中编号为

201809KE005项目的备案确认书要求，化学成分符合技术要

求。

（五）、用户和行业评价用户评价

用户评价：中国人民解放军 63839部队 2020年 12月 20

日出具感谢信指出，HHT项目是经习主席批准的国家重大工

程项目，是国家武器装备建设发展的重要支撑。贵公司作为

HHT项目动力系统管道生产配套单位，面对钢管种类多，数

量大，交货周期紧的特点，合理高效组织公司资源，根据安

装急需，大幅度调整生产作业计划，加班加点，分批到货。

贵公司提供了优质的管道产品，使得整个系统运行安

全、稳定、可靠，为 HHT 项目顺利实现批复指标提供了坚

实保障。



行业评价：中国特钢企业协会不锈钢分会 2021 年 6 月

11日出具证明，上上德盛集团股份有限公司是中国特钢企业

协会不锈钢分会常务理事单位，公司是专业生产制造高品质

不锈钢管的企业，公司生产的轨道交通车辆刹车系统制动油

路用的不锈钢无缝管产品安全性能好，赢得中车集团高度认

可，在中车集团近 8年的使用中未发生任何质量问题，该产

品市场占有率居国内前列，2018 年国内市场占有率 74%，

2019年国内市场占有率 83%，2020年国内市场占有率 82%。

其中，用于动车刹车系统的供油不锈钢无缝管销售量近三年

排名全国第一。

五、 经济效益和社会效益

（一）、经济效益

应用本成果关键技术的高速铁路制动用的刹车油管、液

化天然气输送用不锈钢无缝管等产品，近三年直接新增销售

收入 12286.49 万元，新增毛利 3863.38 万元，其中 2019 年

新增销售收入 5268.79万元，毛利 1540.85万元，税收 723.37

万元；2020年新增销售收入 3510.62万元，毛利 1221.54万

元，税收 485.51万元；2021年新增销售收入 3507.08万元，

毛利 1100.99万元，税收 465.10万元。

（二）、社会效益

本项目在创新点 3（钢管酸洗成套自动化工艺研究及产

业化）方面取得成功，大大降低了废酸的处理难度，提高了

废酸资源的利用率。解决了三废处理问题，减少环境负担。



在创新点 4（利用 RFID 对钢管流转工序的实时品质管理系

统）应用于智能化生产改造中将酸洗设备自动控制在线接入

MES技术系统，保证了产品表面处理的品质，提高了一次产

品优良率。

本项目实施单位在成果产业化过程中，通过生产效能指

数级增长，促进了企业生产系统数字孪生，扩产新建未来工

厂，新增当地就业增长 350名，促进了本土化人才培养，企

业近三年相关专业技术职称晋升数达 30人。

本项目研究从整体上提高了优质不锈钢流体输送管道

的研发和生产水平，推动了重大项目关键技术领域的产业化

集成应用，为不锈钢管道品种的科学升级提供了重要的技术

支撑，有利于钢管行业的健康发展和进步，保障了我国轨道

交通安全。



六、 主要知识产权和标准规范目录

知识产权

（标准规

范）类别

知识产权（标准规范）具体名

称

国家

（地

区）

专利号

（标准规范编

号）

授权

（标准发

布）

日期

证书编号

（标准规范

批准发布部

门）

权利人（标准规范起草单

位）

发明人（标准

规范起草人）

发明专利

（标准规

范）有效

状态

发明专利 轨道交通车辆制动油路用管 中国 ZL201910071062.4 2020-04-14 3754508 上上德盛集团股份有限公司 季学文，余炳华，

钱乐中

有效

发明专利 一种钢管酸洗-冷拔加工生产线 中国 ZL201710264131.4 2019-10-11 3555134 上上德盛集团有限公司 季学文，余炳华 有效

发明专利 一种利用RFID对钢管流转工序

的实时品质管理系统

中国 ZL201610127146.1 2018-03-27 2859206 松阳上上德盛不锈钢有限公司 季学文，严冬云 有效

发明专利 一种不锈钢无缝钢管自动化加

工用三线冷拔机

中国 ZL202011091987.4 2022-09-27 5482528 上上德盛集团股份有限公司 季学文，严冬云 有效

发明专利 一种不锈钢管切割打磨一体化

加工设备及加工方法

中国 ZL201810978241.1 2019-09-03 3513356 上上德盛集团有限公司 季学文，余炳华 有效

团体标准 液化天然气（LNG）输送用不锈

钢无缝管

中国 T/ZZB0942-2019 2019-01-11 浙江省品牌

建设联合会

松阳上上德盛不锈钢有限公司

上上德盛集团有限公司

浙江永上特材有限公司

浙江冠宇管业有限公司

季学文、钱乐中、

李英、余炳华、

方德伟、陈志选

有效

实用新型专

利

基于RFID的钢管缺陷质检系统 中国 ZL201620171669.1 2016-07-13 5359290 松阳上上德盛不锈钢有限公司季学文，严冬云 有效

软件著作权 上上设备云平台软件 中国 2021SR0632719 2021-04-30 7355345 上上德盛集团股份有限公司 / 有效



七、代表性论文专著目录

作 者 论文专著名称/刊物 年卷页码
发表时间

（年、月）

他引总

次数

钱乐中
油气输送用耐腐蚀双

金属复合管/特殊钢

2007, 28(4)：

42-44

2007年 7

月
44

钱乐中
LNG工程用管材料特

性研究/钢管

2018, 47(1)：

52-56

2018年 2

月

八、主要完成人员情况

排名 姓名 技术职称 工作单位

1 季学文 高级工程师 上上德盛集团股份有限公司

2 严冬云 高级工程师 上上德盛集团股份有限公司

3 钱乐中 高级工程师 上上德盛集团股份有限公司

4 李英 工程师 上上德盛集团股份有限公司

5 余炳华 高级工程师 上上德盛集团股份有限公司

6 马军 工程师 上上德盛集团股份有限公司

7 郑兴 工程师 上上德盛集团股份有限公司

8 王磊昌 工程师 上上德盛集团股份有限公司

9 戴慧群 高级会计师 上上德盛集团股份有限公司

九、完成人合作关系说明

季学文，项目负责人，完成人中排名第 1位，本人和项

目完成人是上上德盛集团股份有限公司（曾用名：上上德盛



集团有限公司）技术研发和产业化核心成员。在本项目中参

与总体方案设计、负责市场研究分析，参与决策技术路线，

并开展产业化研究，是 5项授权发明专利的第一发明人，是

1项团体标准的第一起草人。

严冬云，完成人中排名第 2位，是 3项发明专利的主要

发明人，是项目完成单位法定代表人，主管技术研发中心全

面工作，在项目中负责研发项目计划安排及试制研究、项目

质量监控，发表论文两篇，与季学文合作获得发明专利 2项、

实用新型专利 1项。

钱乐中，完成人中排名第 3位，在项目完成单位技术研

发中心工作，在项目中负责工艺路线制定、项目研发的具体

组织实施，发表相关论文 2篇，与季学文、余炳华合作获得

发明专利 1项、与季学文、李英、余炳华、方德伟、陈志选

合作编写团体标准 1项。

李英，完成人中排名第 4位，在项目完成单位技术部工

作，在项目中负责新产品研发试制及产业化研究、负责全程

质量监控，与季学文、钱乐中、余炳华、方德伟、陈志选合

作编写团体标准 1项。

余炳华，完成人中排名第 5位，在项目完成单位技术研

发中心工作，在项目中负责产品试制工艺编写、新产品项目

申报及结题验收等工作，与季学文、钱乐中合作获得发明专

利 1项、与季学文合作获得发明专利 2项，与季学文、李英、

钱乐中、方德伟、陈志选合作编写团体标准 1项。





十、主要完成单位情况

本项目完成单位为上上德盛集团股份有限公司，负责项

目研发立项、组织管理、资金支持、产品试制和产业化等全

面工作，公司专门成立了技术研发中心和浙江省企业新材料

研究院，该研究院 2018 年被浙江省科学技术厅认定为省级

企业研究院。本项目主要完成人员均为上上德盛集团股份有

限公司现职员工。报奖材料中涉及松阳上上德盛不锈钢有限

公司和上上德盛集团有限公司，其中上上德盛集团有限公司

是完成单位的前身（曾用名），2020 年 3月 19日更名为上

上德盛集团股份有限公司，松阳上上德盛不锈钢有限公司于

2019年 3月 12日被上上德盛集团有限公司吸收合并，原松

阳上上业务全部转到上上德盛集团有限公司，松阳上上现已

注销。因此，松阳上上德盛不锈钢有限公司和上上德盛集团

有限公司的所有知识产权现均归属于本项目完成单位上上

德盛集团股份有限公司。

十一、知情同意证明

本项目完成人都已经本人同意确认；

本次申报所用专利的发明人，未列入项目完成人的已经

本人同意确认。








